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La prSsente invention concerne un generateur eiec- 
trologique £ effet antalgique. 

L* invention concerne egaleraent un proc£d6 de gen§ra- 
rion d' impulsions utilise dans un tel appareil. 

Les appareils connus de ce genre comprennent essen- 
tiellement un generateur d 1 impulsions eiectriques destinies 
h etre appliqu§es sur une partie douloureuse du corps humain, 
pour f aire cesser la douleur par action sur les fibres ner- 
veuses sensitives. 

Ces appareils doivent done remplir deux conditions 
indispensables: d'une part emettre des impulsions suscepti- 
bles d'attaquer toutes les categories de fibres nerveuses, 
et d 1 autre part eviter des phenomenes d ■ accoutumance qui ren- 
draient le traitement inefficace. 

Les appareils connus emettent g^neralement des impul- 
sions de profil exponentiel. Or, 1* experience a montre que de 
telles impulsions etaient sans effet sur certaines fibres ner- 
veuses sensitives telles que les fibres appelees A (delta) et 
C. On a cherche d' autre part 3 eviter 1 ' accoutumance en fai- 
sant varier la frequence des impulsions au cours de la seance 
de traitement, raais avec un succes discutable. 

D' autre part, l a experience a montre que les diver ses 
categories de fibres nerveuses etaient sensibles a des impul- 
sions specif iques, de sorte qu'une categorie donnee d'impul- 
sions appliquees peut avoir un effet seiectif regrettable. 

Enfin, on a constate que le patient pouvait supporter 
diff icilement le traitement pendant la duree d'une seance. 

Ces deux dernier s problemes n'apparaissent pas non 
plus comme resolus par les appareils connus. 

La presente invention vise d realiser un generateur 
antalgique susceptible d'attaquer les fibres nerveuses de 
toute categorie, et de n'impliquer ni accoutumance ni desa- 
grement pour le patient. 

Suivant 1' invention, le generateur eiectrologique d 
effet antalgique comprend des moyens pour emettre des impulsions 
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eiectriques de courant a frequence variable en vue de leur 
application a un organisme vivant, notamment au corps humain. 
Jl est caracteris§ en ce qu'il comprend des moyens pour don- 
ner a ces impulsions un front raide, et des moyens pour mo- 
5 duler 1* amplitude de ces impulsions suivant une frequence 
predetermine. 

Grace au front raide, les impulsions sont capables 
d'attaquer toutes les categories de fibres nerveuses, notam- 
ment celles qui n'etaient pas attaqu€es par les impulsions a 

10 profil courbe anterieurement connues. D • autre part, on a 

trouve que la modulation de 1* amplitude des impulsions s'op- 
posait efficacement 3 l'accoutumance. 

Suivant une realisation prefer §e de 1' invention , le 
generateur comprend des moyens pour faire varier la frequence 

15 des impulsions de fagon continue suivant une cadence prede- 
termines • 

On a trouve que cette fagon d'operer, encore appeiee 
frequence glissante ou wobulee , permettait, en balayant un 
certain spectre de frequences, d'attaquer un nombre important 

20 de categories de fibres nerveuses, chaque categorie de fi- 
bres etant en principe specif ique d'une frequence. 

Suivant une realisation perfectionnee de 1* invention, 
le generateur comprend des moyens pour emettre les impulsions 
par trains successifs separes par des temps de repos, de ma- 

25 nidre a ne pas fatiguer le patient. 

Suivant une realisation avantageuse de l 1 invention, 
les moyens pour moduler l 1 amplitude des impulsions compren- 
nent un generateur de signal periodique attaquant l a entree 
d'un commutateur analogique relie par son entree de commande 

30 a un generateur d' impulsions d' amplitude constante et deii- 
vrant sur sa sortie des impulsions d' amplitude moduiee. Ce 
generateur de signal periodique peut §tre agence pour emettre 
un signal sinusoidal ou un signal sinusoidal redresse a dou- 
ble alternance, suivant qu*il est indique ou non pour le pa- 

35 tient de recevoir des impulsions unidirectionnelles . 
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Suivant un autre aspect de 1" invention, le procgdS 
pour engendrer une suite d' impulsions Slectriques d front 
raide dont les amplitudes sont modulSes suivant une frequence 
donn€e, notamment pour des applications Slectrologiques, est 
caract€ris€ en ce qu'on Slabore une suite auxiliaire d' impul- 
sions d f amplitude constante qu'on applique 3 l , entr§e de com- 
mande d'un Stage d'autorisation recevant par ailleurs un si- 
gnal reprSsentant I'enveloppe des impulsions de la suite d6- 
sirSe, et en ce qu'on recueille les impulsions d6sir§es £ la 
sortie de cet Stage. 

D'autres particular it§s et avantages de 1' invention 
ressortiront encore de la description dStaillSe qui va suivre. 

Aux dessins annexes, donnSs £ titre d'exemple non li- 

mitatif: 

. la figure 1 est un schema de la partie du dispositif 
servant a engendrer les impulsions modulSes et wobulees ; 

. la figure 2 est un schSma de 1' Stage servant a en- 
gendrer les temps de repos; 

. la figure 3 est un diagramme temporel relatif a 
1' Stage de la figure 2 ; 

. les figures 4 a 7 sont des diagrammes temporels 
destines a expliquer le fonctionnement du gSnSrateur . 

En rSfSrence a la figure i, le gSnSrateur comprend 
un gSnSrateur de signal sinusoidal 1 prSsentant deux bornes 
de sortie 2, 3. Sur la borne 2 apparait un signal sinusoidal 
pur S , et sur la borne 3 apparait un signal sinusoidal redressS 
a double alternance SR. Un commutateur 4 permet de relier 
l'une des bornes 2 ou 3 a une entrSe 5 d'un commutateur ana- 
logique $ dont 1'entrSe de commande 7 est reliSe a la sortie 
d'un dispositif de gSnSration d' impulsions qu'on va dScrire 
ci-aprSs. 

Un commutateur 8 permet de relier a une entrSe 9 
d # un convertisseur tension-f requence 11 la sortie d'un gSnS- 
rateur 12 de tension triangulaire ou une tension de rSfSrence 
constante V. 
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Le convertisseur 11 est agence de facon connue pour 
delivrer sur sa sortie 13 une suite d'impulsions d front 
raide dont la frequence est proportionnelle a la tension qu'i 
regoit sur son entree 9. 

Ces impulsions sont appliquees £ l'entree d f un monos- 
table 14 comprenant une capacite 15 et une resistance relia- 
ble 16, et ce monostable est relie en sortie a 1" entree de 
conunande 7 du coramutateur 6. 

En fonctionnement le genera teur 1 delivre un signal 
sinusoidal redresse ou non qui n'apparalt sur la sortie 17 
que si le commutateur 6 est ferro. 

D'autre part, si l'on suppose d'abord que le commuta- 
teur 8 est branche sur la tension de reference constante V, 
le convertisseur 11 delivre des impulsions I de duree t et 
de periode t constante (figure 4) . La duree t des impulsions 
est reglable au moyen du monostable. Chacune de ces impul- 
sions formant une suite auxiliaire feme le comrautateur 6 
pour permettre, pendant la duree t, le passage du signal si- 
nusoidal . 

Le signal finalement recueilli sur la sortie 17 pr€- 
sente done Inspect d'une suite d f impulsions IM de frequence 
constante et d' amplitude modulee suivant une sinusolde 
(figure 5) ou une sinusolde redressee (figure 6) . 

Dans I'exemple decrit, les impulsions sont 3 front 
raide, e'est-a-dire d'une duree d'etabl is semen t inferieure 
a 5 us, et leur duree t_ est reglable autour de 1G00 ps. 

La frequence de la modulation d' amplitude est de 

50 Hz. 

Quand le commutateur 8 est branche sur le generateur 
12 de tension triangulaire, le convertisseur 11 delivre une 
suite auxiliaire d'impulsions a frequence variable IW (figure 
7) , cette frequence variant avec une periode T qui est celle 
des dents de scie du signal triangulaire. 

Dans I'exemple decrit, on part d'une frequence qui 
peut etre, au choix, de 75-100-200 ou 300 Hz et que l^n fait 
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dScroitre progressivement de 75 Hz, aprSs quoi I'on reprend 
la frequence de depart. 

La frequence de wobulation (periode T) est de l'or- 
dre des hertz. 

On va maintenant deer ire, en reference aux figures 
2 et 3, un dispositif servant a manager des temps de repos 
au cours d'une sSanco de traitement. 

Une horloge 18 , comportant un quartz 19 emet des 
impulsions a une frequence de 1 Hz vers un diviseur de fre- 
quence 19. Ce diviseur est un double diviseur par 2 et par 
4 qui deiivre respectivement des frequences 1 Hz sur sa borne 
21 , 0,5 Hz sur sa borne 22 et 0,25 Hz sur sa borne 23. 

Un double commutateur 24 permet de connecter a 1' en- 
tree 25 d f un diviseur de frequence par huit 26 la borne 21 
ou la borne 22 et, simultan£ment , la borne 22 ou la borne 
23 3 une entree d*une porte ET 27 par 1 • interm6diaire d'un in- 
verseur 28, l'autre entree de cette porte etant reliee a la 
sortie 29 du diviseur 26. La sortie de la porte 27 est reliee 
a !• entree 31 de remise a zero du diviseur 26. 

Le signal de sortie VS du diviseur 26 est en outre 
applique a l'entree d'une porte ET 32 dont l'autre entree 
est reliee a la borne de sortie 17 du commutateur analog ique 
6 (figure 1) - 

Sur le figure 3, on a represente les deux signaux 
emis par le diviseur 19 dans la position indiquee du commuta- 
teur 24, c'est-a-dire le signal 1 Hz et le signal 0,5 Hz. II 
en resulte un signal de sortie VS qui definit periodiquement 
un temps de repos de 4 s suivi d'un temps de travail de 2 s, 
la periodicite etant definie par le signal RAZ de remise a 
z6ro. 

GrSice d la porte 32, les impulsions fournies sur la 
borne 17 sont inhibees pendant le temps de repos et n'appa- 
raissent sur la sortie 33 que pendant le temps de travail . 

Bien entendu, 1'appareil possede encore une borne 
de masse (non representee) qui est connectee au corps humain 
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au m§me titre que la borne 33. 

L'appareil ainsi realise permet, par ses impulsions 
a front raide, d'attaquer des fibres nerveuses de toutes 
categories, et d'iviter 1 • accoutumance grace £ la modulation 
5 d' amplitude. 

La possibility d'emettre des impulsions unidirection- 
nelles rend l'appareil applicable a un patient que les effets 
de polarisation incbmmoderaient , par exemple s f il est porteur 
d'une prothSse roStallique. 
10 E n outre, grace a la wobulation , l'appareil fait 

preuve d f efficacit§ simultanement vis-a-vis de fibres ner- 
veuses prSsentant des conductions differentes, la conduction 
pouvant d'ailleurs varier d'un individu a un autre* 

Enfin, la realisation de temps de repos permet au 
15 patient de supporter le traitement sans d€sagrement. 

Bien entendu, 1* invention n'est pas limitee a l a exem- 
ple decrit raais couvre toute variante a la portee de l^omme 
de l'art, notamment sous la forme de circuits equivalents. 
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REVEND ICAT.IONS 

1. GSnSrateur Slectrologique a effet antalgique, 
comprenant des moyens pour Smettre des impulsions §lectri- 
ques de courant § frequence variable en vue de leur appli- 
cation a un organisme vivant, notamment au corps humain, 
caractSrisS en ce qu^il comprend des moyens (11) pour donner 
3 ces impulsions un front raide, et des moyens (1, 6) pour 
moduler I 1 amplitude de ces impulsions suivant une frequence 
pr6dfetermin§e. 

2. GSnSrateur conforme 3 la revendication 1, carac- 
t£ris§ en ce qu'il comprend des moyens (11, 12) pour faire 
varier la frequence des impulsions de fa?on continue suivant 
une cadence pr€d€termin§e (T). 

3. G£n§rateur conforme 3 l'une des revendications 

1 ou 2, caract£ris6 en ce qu'il comprend des moyens (18, 19, 
26) pour Smettre les impulsions par trains successifs sgpa- 
r§s par des temps de repos. 

4. G$n€rateur conforme 3 l'une des revendications 1 
a 3, caract§ris6 en ce que les moyens pour moduler 1' ampli- 
tude des impulsions comprennent un g€n6rateur de signal p§- 
riodique (1) attaquant I'entrSe d'un commutateur analogique 
(6) reli£ par son entree de commande (7) a un g§n§rateur 
(ll)d' impulsions (I) d'amplitude constante et d§livrant sur 
sa sortie (17) des impulsions (IM) d' amplitude modul§e. 

5. G6n§rateur conforme 3 la revendication 4, carac- 
t§ris6 en ce que le gen§rateur de signal p§riodique (1) est 
agencg pour Sraettre un signal sinusoidal (S) . 

6. G€n€rateur conforme h la revendication 4, carac- 
t£ris§ en ce que le g§n£rateur de signal p6riodique (1) est 
agenc6 pour gmettre un signal sinusoidal redress§ 3 double 
alternance (SR) . 

7. G€n§rateur conforme 3 l'une des revendications 

2 3 6, caractGrisS en ce que les moyens pour faire varier 
la frequence des impulsions comprennent un g§n£rateur (12) 
de signal triangulaire attaquant un convertisseur tension/ 
frequence (11) . 
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8. GSnSrateur conforme £ la revendication 7,. carac- 
terise en ce que le convertisseur tension/fr§quence (11) est 
reli§ 3 un monostable (14) de duree rSglable. 

9. G§n§rateur conforme a 1'une des revendications 
4 a 8, caract€ris§ en ce que les moyens pour r§aliser des 
temps de repos entre des trains d 1 impulsions comprennent 
une porte ET (32) relevant d'une part des impulsions Smises 
en sortie du commutateur analogique (6) et d 9 autre part des 
impulsions €mises par un Stage de cadencement comprenant une 
horloge (18) et deux diviseurs de fr§guence (19, 26). 

10. Proc§de pour engendrer une suite d* impulsions 
§lectriques 3 front raide dont les amplitudes sont modulSes 
suivant une frequence donn§e, notarament pour des applications 
Slectrologiques, caractSrisS en ce qu'on Slabore une suite 
auxiliaire d' impulsions (I) d' amplitude constante qu'on ap- 
plique a 1 'entree de commande (7) d'un Stage d'autorisation 
(6) recevant par ailleurs un signal (S, SR) reprSsentant 
l'enveloppe des impulsions (IM) de la suite dSsirSe, et en 

ce qu'oh recueille les impulsions dSsirSes a la sortie (17) 
de cet Stage. 

11. Proc§d§ conforme a la revendication 10, caractS- 
ris§ en ce que l'on obtient la suite auxiliaire d' impulsions 
(I) i partir d'une tension en dents de scie que l'on conver- 
tit en frequence pour obtenir une frequence variable pr§d£- 
termin§e des impulsions (I) de la suite auxiliaire. 

12. ProcSdS conforme a l'une des revendications 10 
ou 11, caracterisS en ce que, pour rSaliser la suite des im- 
pulsions d§sir£e sous forme de trains successifs s§par§s par 
des temps de repos, on combine par une fonction ET (32) la 
suite continue obtenue avec un signal de periode donnSe. 
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